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S.I.G. LR

Atelier 3D
Acquisition des données 

MNT/MNE et Orthophotoplan par capteurs aériens

03 Février 2009 – Nîmes (30) – Michel QUESTE
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Présentation Société Alpes Pyrénées Images (API)
Moyens Aériens

MNT par procédé photogrammétrique

MNT par procédé Lidar
Caractéristiques principales d’un MNT

Influence du MNT sur l’orthophotographie

Influence du MNT – Ortho dans maquette 3D 
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MOYENS AERIENS
Les avions photographes
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Ces avions sont spécialement 
aménagés pour les prises de vues :
- Trappes photographiques
- Systèmes de navigation embarqués
- Systèmes électriques dédiés
- …
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Nos moyens de prise de vues s’appuient sur 4 caméras : 
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MOYENS AERIENS
Les Caméras
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MOYENS AERIENS
Le Lidar
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Système inertiel (IMU de IGI) fixé dans la caméra

MOYENS AERIENS
Les Systèmes d’assistance en vol

Software WinMP : programmation des vols

Software AeroOffice : calcul Trajectographie

Programmes Systèmes Embarqués

Système CCNS4 de IGI : Assistance en vol
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La qualité et précision de l’Orthophotographie sont étroitement 
liées à la qualité et précision du MNT.

Cette relation est d’autant plus importante lorsque :
� Le pixel de l’ortho est petit (15 cm ou moins)

� On veut utiliser le MNT pour des visualisations 3D

Si la définition du produit final d’une orthophotographie est «facile » à
visualiser (taille pixel, précision), la définition du MNT permettant sa 
constitution est plus complexe.

De plus un MNT devant servir à la réalisation d’une orthophotographie n’a 
pas obligatoirement les mêmes caractéristiques qu’un MNT devant 
servir pour des études.

Voici quelques éléments de réflexion.

RELATIONS ORTHOPHOTOGRAPHIE - MNT
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Procédé photogrammétrique :
� Prise de vue aérienne
� Trajectographie
� Aérotriangulation

� Génération du MNT ou MNE, soit :
- Collecte manuelle en vision stéréoscopique (semis et ligne de 
rupture de pente)
- Collecte automatique : 

* Corrélation à haute densité pour le semis 
* Filtrage MNE/MNT
* Contrôles et corrections du semis
* Collecte stéréoscopique pour les lignes de rupture

Pour le MNE, on restitue les contours de toitures, faitages, arêtes

METHODE D’ACQUISITION D’UN MNT



� ��������	
���

���

Procédé photogrammétrique :

8 �9����-��
� Existence de la Prise de vue pour Orthophotographie
� Restitution adaptable aux besoins suivant les zones
� Restitution des lignes de rupture de pentes
� Triangulation du terrain très réaliste
� Existence de données pour restitution photogrammétrique dans le 

cadre de la réalisation d’un fond de plan topographique

��*��9�������
� Traitement « manuel » malgré des automatismes (délais ; coûts)

METHODE D’ACQUISITION D’UN MNT
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MODELE NUMERIQUE DE TERRAIN
Collecte manuelle
Semis de points et/ou filage des courbes de niveau
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MODELE NUMERIQUE DE TERRAIN
Collecte manuelle 
Triangulation de la restitution et du semis altimétrique
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MODELE NUMERIQUE DE TERRAIN

Le MNT, enrichi des lignes de 
rupture de pente, permet de 
réaliser une triangulation (TIN) 
donnant une description fidèle 
des mouvements du terrain.

C’est ce MNT qui sera utilisé
lors de la rectification des 
images avant le mosaïquage.

Exploitation du M.N.T.
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MODELE NUMERIQUE DE TERRAIN

Le drapage 3D pour  
un contrôle qualitatif 
du MNT.

Visualisation 3D du M.N.T.
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MODELE NUMERIQUE DE TERRAIN
Collecte automatique : Corrélation à haute densité
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Procédé LIDAR :

� Acquisition aérienne des données

� Trajectographie

� Calibration du Lidar
� Filtrage MNE/MNT

� Classification des points et contrôle

Le MNE est obtenu «immédiatement » car correspond à la première donnée 

exploitable ;���������*<�����
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METHODE D’ACQUISITION D’UN MNT
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Procédé LIDAR :
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� Moins de contrainte météo pour acquisition aérienne que PVA

� Réalisation du MNE et du MNT

� Meilleure précision altimétrique
� Possibilité d’une densité du pas du MNT plus forte

� Bons résultats en zones boisées

8 ��*��9�������
� Fichiers très lourds à manipuler

� Pas de ligne de rupture

� Pas de prise de vue pour ortho sauf si 2 systèmes d’acquisition 
embarqués compatibles avec les spécifications d’acquisition

� Pas de possibilité de réaliser à terme un plan topographique

METHODE D’ACQUISITION D’UN MNT
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MODELE NUMERIQUE DE TERRAIN
Collecte automatique : Laser aéroporté (LIDAR)
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	 Inconvénients inhérents à l’acquisition et à l’exploitation…
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MODELE NUMERIQUE DE TERRAIN
Collecte automatique : Laser aéroporté (LIDAR)
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CARACTERISTIQUES POUR REALISATION D’UN MNT
Influence sur la méthode d’acquisition
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Le MNT a une influence directe sur 
l’orthophotographie en terme :

� de précision lors de l’orthorectification des 
images

� de redressement des objets et pas 
uniquement des objets aériens

Un MNT avec un petit pas (5m) n’est pas 

INCIDENCES MNT / ORTHOPHOTOGRAPHIE
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COMPARAISON DTM (20m + BKL) – 5m
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PARKING 20m + BREAKLINES
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ORTHO – DTM 10m
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ORTHO – DTM 10m + BREAKLINES
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BREAKLINES CITADELLE
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PONTS DTM 5m
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PONTS DTM 20m + BREAKLINES
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Pour une bonne intégration d’un MNT-MNE et d’une orthophotographie 
dans une maquette 3D et en complément à l’aspect précision et 
résolution des données, il semble indispensable d’avoir :

� Une orthophotographie sans déformation préalable

� Une cohérence entre les 2 produits MNT et Ortho – Il est 
souhaitable que le MNT ait servi à la réalisation de l’ortho

� Une bonne prise en compte des particularités morphologiques du 
terrain retranscris par le MNT. Soit avec une densité très forte du 
MNT, soit avec une prise en compte des lignes de rupture de 
pentes.

INFLUENCE MNT - ORTHOPHOTOGRAPHIE 
DANS MAQUETTE 3D
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VUE BELFORT 1
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VUE BELFORT 2 – Ortho Buildings
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VUE BELFORT 3 – Ortho Buildings
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VUE BELFORT – FastTIN Buildings
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VUE BELFORT – ShadedRelief - Buildings
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API- Groupe DEGAUD
20 rue Paul Helbronner 38100 GRENOBLE
� 04.76.23.31.36  - � api@groupe-degaud.fr
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